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Melhoramento genético é um processo de modificação da 
composição genética dos rebanhos, cujo objetivo é aumentar os 

benefícios ao longo da cadeia produtiva.



Benefícios do melhoramento genético
Diretos Indiretos

Produção / reprodução Reduzir custos
Reduzir impactos ambientais
Aumentar da receita / lucro

Adaptação Melhorar o bem-estar
Aumentar produção / produtividade

Comportamento Melhorar o manejo
Reduzir risco de acidentes (sociais)

Eficiência alimentar Reduzir custos
Reduzir impactos ambientais

Saúde Reduzir custos
Melhorar o bem-estar
Melhorar a segurança alimentar

Qualidade dos produtos Aumentar a receita
Atender novas exigência dos consumidores







A melhoria da produção de leite tem impacto sobre 
os intervalos de partos em vacas Nelore
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Evolução do peso na raça Nelore
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Principais ações de 

melhoramento da raça Nelore 
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Avaliação genética da raça Nelore

PMGZ-Embrapa-Geneplus (2024/2)

Característica Número de observações
Crescimento 14.150.573
Idade ao primeiro parto 2.052.182
Stayability 1.131.726
Perímetro escrotal sobreano 640.845
Área de olho de lombo (US) 205.984
Morfologia 335.778
Animais 15.194.650
Genótipos 390.010





Indicador Geneplus (n = 128) Elite Geneplus (n = 20) Diferença
IQG 0,196 0,299 53%
PD 0,140 0,211 51%

TMD 0,123 0,180 46%
GPD 0,156 0,230 47%

PS 0,184 0,273 49%
PES 0,147 0,235 60%
IPP -0,090 -0,120 34%

STAY 0,114 0,171 50%
AOL 0,130 0,215 66%
EGS 0,068 0,132 92%
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Médias das tendências genéticas nos rebanhos 
Geneplus e rebanhos Elite Geneplus*



Indicador Geneplus (n = 128) Elite Geneplus (n = 20)
Número de produtos 320 435
Percentual de produtos de FIV/TE (%) 12,6 24,6

Número de vacas 275 330
Percentual de vacas inéditas (%) 30,6 33,5
Percentual de doadoras (%) 4,4 9,6
Idade das vacas (anos) 6,1 5,1

Número de touros 25 27
Percentual de touros inéditos (%) 17,7 22,2
Idade dos touros (anos) 7,6 6,1
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Médias de indicadores para os rebanhos Geneplus 
e rebanhos Elite Geneplus*



O touro jovem é a mola propulsora do 
melhoramento genético

Rafael M. 
Santos



Avaliação genética da raça Nelore

PMGZ-Embrapa-Geneplus (2024/2)

Característica Número de observações
Crescimento 14.150.573
Idade ao primeiro parto 2.052.182
Stayability 1.131.726
Perímetro escrotal sobreano 640.845
Área de olho de lombo (US) 205.984
Morfologia 335.778
Animais 15.194.650
Genótipos 390.010



Médias das DEPs para peso à desmama
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Fonte: Avaliação genética PMGZ-Embrapa-Geneplus (2024-2)



Resumindo a história das DEPs

Grupo PD (kg) Dif (Todos) Receita (cab)

Todos 2,75 0,00 0,00
Centrais 8,40 5,65 55,54
Alta 11,48 8,73 85,81

Fonte: Ind. bezerro ESALQ/BM&F BOVESPA – MS (31/05/2024) (R$9,83 / kg)



Resumindo a história das DEPs

Grupo PD (kg) Receita (cab)

Centrais 8,40 55,54
Alta 11,48 85,81
“Efeito Alta” 3,08 30,27



Resumindo a história das DEPs

Grupo PD (kg) Receita (cab)

“Efeito Alta” 3,08 30,27
Doses vendidas (PO, 2023) 3.229.114
Bezerros desmamados (40%) 1.291.646
“Efeito Alta” 4.000 T R$ 39 M



20.828 bezerros (190 kg)

~190 carretas de dois andares



Resumindo a história das DEPs

Grupo PD (kg) Dif (Todos) Receita (cab)

Todos 2,75 0,00 0,00
Centrais 8,40 5,65 55,54
Alta 11,48 8,73 85,81
Alta (80:20) 16,44 13,69 134,57

Fonte: Ind. bezerro ESALQ/BM&F BOVESPA – MS (31/05/2024) (R$9,83 / kg)



54.511 bezerros (190 kg)

~500 carretas de dois andares



Resumindo as histórias dos IQGs e DEPs
Grupo IQG IPP (dias) PD (kg) CAR (kg/dia)

Todos 7 -5,81 2,75 0,018
Central 25 -17,15 8,40 0,023
TOP5 36 -23,17 11,56 0,028





Resumindo as histórias dos IQGs e DEPs
Grupo IQG IPP (dias) PD (kg) CAR (kg/dia)

Todos 7 -5,81 2,75 0,018
Central 25 -17,15 8,40 0,023
TOP5 36 -23,17 11,56 0,028
TOP5 + CAR(-) 35 -22,20 10,90 -0,043
Dif (Todos) 28 -16,39 8,15 -0,061
Valor (R$) -49,06 80,11 -9,73



Para qual cenário devemos preparar o Nelore?

• Mudanças climáticas
• Novas exigências dos consumidores / investidores
• Fazendas mais inteligentes
• Novas ferramentas



Mudanças 
climáticas

• o impacto do 
aquecimento global é 
desigual

• o impacto do 
aquecimento será
maior em sistemas de 
produção baseados
em pastagens

Sensibilidade da produção em função do aumento 
da temperatura (% / ºC)



O Nelore também vai sofrer com 
aquecimento global 
• O estresse térmico (24 ºC vs 34 ºC) causa redução da ingestão (-

16%) e digestão (-14; -17%) de matéria seca e aumento (+25%) na 
ingestão de água, em novilhas NELORE (Meneses et al., 2021).

• O estresse térmico causa redução do desempenho reprodutivo –   
detecção de estro, mortalidade embrionária precoce, inibição da 
onda folicular dominante, qualidade dos oócitos e embrião 
(Baumgard et al., 2015).

•  O estresse térmico prejudica a saúde e a resposta imunológica – 
mortalidade, resposta imunológica prejudicada e aumento da 
sobrevivência de patógenos, doenças metabólicas (Cartwright et 
al., 2023).



A genética precisa atender às exigências dos consumidores, e deve estar 
alinhada com os sistemas de produção comerciais.



Exigências dos consumidores / investidores

• Preocupação com o ambiente

• Preocupação com o bem-estar

• Preocupação com questões sociais

• Negócios sustentáveis



As fazendas estão ficando mais inteligentes

• Ferramentas de coleta / armazenamento / processamento de 
dados



@dortamauryHora do evento (visita ao cocho, balança)
Duração do evento
Ingestão de alimento
Peso corporal

Número de eventos / dia
Horários de alimentação
Tempo total de alimentação
Ingestão total de alimento
Eficiência alimentar
Comportamento alimentar
Hierarquia
Saúde





Monitoramento de indicadores de estresse 
térmico em bovinos
on-animal sensors
• monitor de taxa respiratória
• sensor de temperatura por 

radio telemetria
• rastreadores com sensores de 

movimento e temperatura 
integrados

• acelerômetros

off-animal devices
• aplicações para indicadores 

climáticos
• deep imaging, vídeo 

monitoramento e inteligência 
artificial

• termografia infravermelha

Islam et al. (2021)



As fazendas estão ficando mais inteligentes

• Ferramentas de coleta / armazenamento / processamento de 
dados

• Novos dispositivos para execução de tarefas

• Novas fontes de dados



Características relacionadas com resiliência



Regiões associadas com resiliência a parasitos na raça Nelore

4 6, 7
12, 13



Regiões associadas com taxa de 
prenhez ajustada em Holstein-Friesian

Adaptado de Abril-Parreño et al. (2023).

SIPA1L2



Regiões associadas com taxa de prenhez 
ajustada em Brown Swiss

Adaptado de Pacheco et al. (2022).

RABL3



Regiões genômicas associadas com 
perdas gestacionais 

Adaptado de Sigdel et al. (2021).



O conhecimento das regiões genômicas é 
fundamental para:

• Identificar genes e vias biológicas relacionados com as 
características de interesse

• Melhorar a acurácia das predições genômicas

• Selecionar genes para edição



Edição gênica

Adaptado de Burkard et al. (2018)



Edição gênica

Adaptado de Burkard et al. (2018)



Possíveis aplicações da edição gênica

• Redução do estresse térmico / resiliência
• Caráter mocho
• Redução da emissão de metano
• Aumento da resistência a doenças / resiliência



Modificação do local de ligação do BVDV (bovine 
viral diarrhea virus) no receptor CD46 (chr 16)





Mensagens finais

• Vocês, especialistas em reprodução (IATF), têm o poder de levar 
o material genético aqueles que mais precisam dele!

• Nós, melhoristas, temos o dever de ajudá-los na identificação da 
melhor genética para seus clientes e melhorar o Nelore para os 
novos cenários que se apresentam!

• JUNTOS, podemos transformar desafios em oportunidades e 
garantir um desenvolvimento contínuo e responsável para a 
pecuária de corte!
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Muito obrigado!

Fabio Luiz Buranelo Toral
Prof. Titular da UFMG
Coord. de P, D & I do Programa Embrapa Geneplus
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